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materiat korpusu — odlew aluminiowy malowany proszkowo

materiat pokrywy — aluminium malowane proszkowo

materiat klosza — poliweglan

montaz na stupie o $rednicy @60mm

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko§¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 32W

zZnamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym
rodzaj Zréodta Swiatta — LED

minimalny strumien swietiny zrédet $wiatta — 3900Im

zakres temperatury barwowej Zrédet swiatta: 3000K+10%

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

2.3.2 PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ W TECHNOLOGII LED

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym

wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych




* w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

* roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

* sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

* oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Oprawy we wnece stupéw zasilié kablem YKY/YDY3x2,5mm? naprzemiennie tak aby
kazdy stup byt zasilany z innej fazy.

Plan trasy kabla pokazany na projekcie zagospodarowania terenu (rys. E-1).

W kazdym stupie we wnece przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej wraz

Z zabezpieczeniem nadmiarowo-pragdowym topikowym DO1 o pradzie In=4A dla kazdej
oprawy niezaleznie. Wneki stupowe powinny posiadaé stopiers ochrony co najmniej IP 44.

2.4 ZASILANIE OSWIETLENIA POMOSTU NAD JEZIOREM

Zasilanie oswietlenia pomostu wykonaé z proj. Szafy SZ.1 obw. SZ.1/4 projektuje sie 1
linig kablowymi. Linia nr 3 N2XH-J 3x16mm? obwéd nr SZ.1/3, z proj. szafki zasilajacej
,SZ.1”. Oprawy na stupach taczy¢ kablem YKY/YDYp3x1,5mm?.

OBWOD NR SZ.1/4 Obw. 1x230V O$wietleniowy Latarnie | Pi=234W
LK/1----- LK/9 pomost n Ps=234W

Kabel od szafy SZ.1 uktada¢ rurze ochronnej karbowanej. Nastepnie prowadzi¢ w ziemi
wg punktu ,Utozenie kabli® nastepnie kabel 3 UKLADAC W KANALE
TECHNOLOGICZNYM POD POMOSTEM WYKONANYM JAKO RUROCIAG KABLOWY
Z RUR RHDPE @50. (rozwigzanie systemowe do prowadzenia przwodow)

Na kazdym stupie montowac¢ po jednej oprawie wykonanej w technologii LED typu
naswietlacz kierunkowy LK1..do LK9

Proj. oswietlenie montowac¢ na stupkach

Oprawy iluminacyjne i kamery montowane na stupkach stalowych montowanych do
konstrukcji nosnej pomostu - do stalowych kleszczy [ub obejmami stalowuymi
bezposrednio do pala konstrukcji pomostu. Stupy malowane na kolor analogiczny jak
pozostate elementy o$wietlenia — RAL 7016.

* tacznie liczba stupdéw przewidzianych do instalacji: 9 sztuk

Stup oswietleniowy stalowy, o przekroju kwadratowym, dwustronnie ocynkowany,
wysokosci 5.5 m, malowany proszkowo na kolor RAL 7016 analogiczny jak oprawa

*  Wymiary stupa: o 120 x 120 mm, wysckos$¢ taczna 550.00 cm, wysokoséé
montazu oprawy 500.00 cm od poziomu terenu

* stup wykonany w technologii gtadkich szwéw
(spawanie plazmowe, technologia PAW).

* drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 350mm x 65 mm znajdujace sie na
wysoko$ci 3000 mm od podstawy. Wneka przystosowana do zainstalowania




.90

. M0

5500

5000

3000

typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadajacej podstawe bezpie-
cznikowg 25A/2A i pieé zaciskéw do podtagczenia po dwie lub trzy zyly kabla.

Stup malowany na kolor zgodny z kolorem oprawy oraz do wysokosci 2.0 m pokryty
elastomerem bezbarwnym
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Ryc. 1. przyktadowa forma stupa montazowego dla opraw iluminacyjnych i kamer
monitoringu

Przewidziano iluminacje / oéwietlenie strefy wej$ciowej przy kazdym trapie tgczacym $ciezke
uzdrowiskowa na pomoscie ze Sciezkg lesng na lgdzie poprzez instalacje opraw kierunkowych
montowanych na stupach konstrukcyjnych LK1 do LK9. Na tych samych stupach przewidziano
montaz kamer monitoringu wizyjnego CCTV.

* tacznie liczba opraw przewidzianych do instalacji: 9 sztuk

Oprawy we wnece stupa zasilié kablem o przekroju przewodéw 3x1,5mm?
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Ryc. 2: przyktadowa forma oprawy iluminacyjnej oraz jej wymiary charakterystyczne

2.41 MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE NASWIETLACZA LED

— Budowa oprawy — Jednokomorowa

-~ Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

~ Materiat klosza — Szkio hartowane

— Soczewka - PC

— Stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

— Szczelnos¢ oprawy — IP66

- Uchwyt montazowy z podziatka, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia
oprawy

- Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.

— Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K £10%
— Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”

— Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla
temperatury TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

— Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed
zasilaczem

— Oprawa wykonana w | lub 1l klasie ochronnosci elektrycznej (zgodnie z proje-
ktem elektrycznym), znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

— Catkowita moc oprawy 26W

— Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci

— Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie reziméw produkciji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC

- Moce poszczegbinych opraw rébwnowaznych nie wigksze niz referencyjne.



— Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone
na stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogoélnodostepnych odwietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

- Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi
ponizej. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw 5% pod warunkiem zachowania
proporcji oraz ksztattu.

Schemat Ideowy, szafy SZ.1, sterowania i rozmieszczenia elementdéw pokazano na rys. E-2,
E-3. Sterowaniem zataczaniem i wytaczaniem o$wietlenia nalezy realizowac z
wykorzystaniem zegara sterujgcego stycznikiem wykonawczym 1f o pradzie stykow
gtéwnych 225A.
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2.5 ZASILANIE OSWIETLENIA, ILUMINACJI POMOSTU

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elekiryczng do
skrzynek zasilajacych ,SK-1 do SK-8". Na zaciski pradowe wytacznika gtéwnego pradu
zamontowanych wewnatrz w/w skrzynce. Zasilanie wykona¢ kablowe elektroenergetyczne
1F/230V z Szafy zasilajgcej SZ.1 obwéd SZ.1/5 linig kablowa nr 4 N2XH-J 3x16mm?

OBWOD NR SZ.1/5 Obw. 1F/230V zasilanie SKRZYNEK
"SK-1...do...SK- 8" z zasilaczem 24VDC proj. lluminacji Pi=888W
pomosty oprawy pod poreczg L1/1 do L1/65 + o$wietlenie Ps=888W
wiezy oprawy L1/66 do L1/74 f

Skrzynki SK o obudowie izolacyjnej z tworzywa udarodopornego i trudnopalnego o II-
klasie ochrony przeciwporazeniowej wyposazong w zasilaczami 24V DC dedykowany
przez producenta do zasilania opraw liniowych LED 24V DC - o$wietlenia POMOSTU
oprawy L1...do....L74. Skrzynki zamontowaé¢ na stupkach na stupkach stalowych
montowanych do konstrukcji noSnej pomostu ponizej poziomu balustrady pomostu, a



powyzej kiadki pomostu w taki spos6éb aby serwis i obstuga skrzynek byt mozliwy z
poziomu pomostu. Do tych samych stupkéw beda montowane oprawy os$wietleniowe
kierunkowe LK1..LK9 oraz kamery monitoringu.

Sterowaniem zatgczaniem i wytaczaniem oswietlenia nalezy realizowa¢ z wykorzystaniem
zegara sterujgcego stycznikiem wykonawczym 1f o pradzie stykéw gtéwnych 225A.

Oprawy zasili¢ kablem DEDYKOWANYM PRZEZ PRODUCENTA lub HO7RN-F 2x1,5mm?
bezposrednio z zasilacza 24VDC.

Kabel do skrzynek SK od szafy SZ.1 prowadzi¢ na ladzie w ziemi w rurce ostonowej
karbowanej koloru niebieskiego wg punktu ,Utozenie kabli’ nastepnie kabel 4 UKLADAC
W KANALE TECHNOLOGICZNYM POD POMOSTEM WYKONANYM JAKO ROROCIAG
KABLOWY Z RUR RHDPE @50.

Projektowane oprawy os$wietleniowe pomostu L1...do L74 o zrodle swiatta LED barwy
biatej o mocy catkowitej 12W (dopuszcza sie diody RGB umozliwiajgce zaprogramowanie
Swiatta barwnego), o zaprojektowanej optyce z kierunkowaniem strumienia $wiatta jedynie
na poktad. Oprawy beda montowane w poreczy pomostu w specjalnie wykonanej bruzdzie
o wymiarach z karty katalogowej oprawy.

Pomost bedzie oswietlony z wykorzystaniem opraw o$wietleniowych liniowych o zasilaniu
napieciem bezpieczny 24V z dedykowanych przez producenta (opraw) zasilaczy 24V llos¢
zasilaczy w zaleznosci od typu zamontowanej oprawy zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi. ( nie mniej niz 7 szt.)

. taczna liczba opraw liniowych LED 24V DC ) 74 sztuki

2.5.1 PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY LINIOWEJ TYPU LED
* Materiat korpusu — Odlew aluminium
» Materiat klosza — PC
« Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10
* Szczelnos¢ oprawy — P67
* Znamionowe napiecie pracy — 24V DC
* Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 12W
* Klasa ochronnosci elektrycznej: Il
o Zrédlo swiatta — 48 zrodet LED
¢ Minimalny strumien swietiny zrédet — 540 Im
* Barwa swiatta — 2900 K
* Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametréw o$wietleniowych

* Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
* Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mnigjsza niz podana ponizej

* Rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych:
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2.6 ZASILANIE SZAFKI GPD SYSTEMU TELEWIZJI DOZOROWEJ (CCTV)

Zasilanie w energie elekiryczna systemu telewizji dozorowej (CCTV) wykonaé z nowej
szafki zasilajgcej SZ.1, zabezpieczony zabezpieczeniem nadpradowym 1p B16 Obw. 1F
SZ.1/1

OBWOD NR SZ.1/1 Obw. 1F/230V zasilanie system Pi=150W
telewizji dozorowe CCTV szafki GPD Ps=90W




Z proj. Szafki SZ.1 wyprowadzi¢ | proj. kabel 5 YKXS 0,6/1kV 3x1 6mm? do proj. szafy
GPD (Gtowny Punkt Dystrybucyjny), ktéra bedzie ustawiona na obok szafy zasilajacej
SZ.1 Kabel wprowadzi¢ do szafy GPD cze$ci elektrycznej (skrzynki przytaczeniowej z
UPS). Kable zasilajgcy szafe GPD ukfada¢ w ziemi.

2.7 ZASILANIE SKRZYNEK LPD 1 DO LPD 12
SYSTEMU TELEWIZJI DOZOROWEJ (CCTV)

Zasilanie w energie elektryczng skrzynek LPD (lokalnych punktéw dystrybucyjnych)
systemu telewizji dozorowej (CCTV) wykonaé z nowej szafki zasilajgcej SZ.1,
zabezpieczony zabezpieczeniem nadpradowym 1p B16 Obw. 1F SZ.1/2

OBWOD NR SZ.1/2 Obw. 1F/230V zasilanie SKRZYNEK Pi=240W
"LPD 1...do...LPD 12" Ps=144W

Z proj. Szatki SZ.1 wyprowadzié proj. kabel 2 N2XH-J 0,6/1kV 3x16mm? do proj.
SKRZYNEK LPD 1...DO LPD 12 (Lokalny Punkt Dystrybucyjny), ktéra bedzie zamon-
towane na stupkach stalowych (montowanych do konstrukcji no$nej pomostu) Kabel nr 2
wprowadzi¢ do szafy SZ.1 nastepnie prowadzi¢ w ziemi w rurce ostonowej karbowanej
koloru niebieskiego wg punktu ,Utozenie kabli’ nastepnie kabel 2 UKEADAC W KANALE
TECHNOLOGICZNYM POD POMOSTEM WYKONANYM JAKO ROROCIAG KABLOWY
Z RUR RHDPE @50. Doprowadzi¢ do czesci elektrycznej (skrzynki przytaczeniowej
LPD...).Skrzynki LPD... nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie réznicowoprgdowe (wyla-
cznik réznicowoprgdowy 2P 40A/0.03A) oraz zabezpieczenia 1P B10A odptywowe na
kabel 2 do nastepnej skrzynki LPD-2 tak aby kolejny obcinek kabla 2 N2XH-J 3x16mm?
zasilajgcego LPD byt zabezpieczony zabezpieczenie nadprgdowym 1P B10A.

2.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA
System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i dodatkowa.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w szafie
o$wietleniowej SO, skrzynce SK, szafie GPD, wylgcznikéw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych i wytgcznikéw nadmiarowo - pragdowych serii S. W zwigzku z tym we
wszystkich instalacjach odbiorczych przewidziano dodatkowy przewéd ochronny PE.
Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN, na wyodrebnione i niezalezne przewody
N - neutralny i PE-ochronny, w Szafce zasilajgcej SZ.1

Za wytgcznikami roznicowo - pradowymi przewdd PE nie moze byé w zadnym przypadku
taczony z przewodem N - przewody winny by¢ rozdzielone. Z przewodem PE nalezy
potaczy¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, zaciski ochronne tablic elektry-
cznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne opraw o$wietleniowych,
gtébwna szyne PE. Przewodu PE nie wolno przerywaé wytacznikami, bezpiecznikami itp.
Przewody N powinny by¢ barwy jasnoniebieskiej, zas PE barwy zielono - zée;.

Ochronie podlegajg wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie znalez¢ pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji podstawowej oraz bolce ochronne gniazd
wtyczkowych. Dla sprawdzenia prawidtowo$ci dziatania zabezpieczenia réznicowego,
zaleca sie raz w miesigcu nacisngé przycisk oznaczony literg T. Przy prawidtowym
dziataniu wytgcznik réznicowy odtgczy zasilanie.



Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony.

Ochrone przeciwprzepieciowa stanowi ochronnik przepie¢ typu B+C zamontowany w
szafce SZ.1. Rozwigzanie takie gwarantuje poziom ochrony mniejszy od 1,5kV. Aparature
ogranicznikow przylaczyé do przewodow fazowych, nalezy przyfaczyé rowniez do
przewodu neutralnego N a nastepnie uziemié przytaczajac przewodem HO7V-k 25/16mm?
do szyny PE.

2.9 BUDOWA RUROCIAGU KABLOWEGO

Projektowana kanalizacje teletechniczng oraz kanalizacja dla okablowania elektrycznego
pod zasilanie oswietlenia i urzgdzen teletechnicznych bedzie wykonana z rur ostonowych
RHDPEwp o $rednicy 50 mm do ochrony kabli energetycznych, przeznaczona do
kanalizacji teletechnicznej, rurociggdéw kablowych lub bezposredniego zakopywanych w
ziemi. Wykonana z tworzywa sztucznego HDPE w kolorze czarnym z niebieskim paskiem.

DANE TECHNICZNE:
+ Srednica zewnetrzna: 50 mm
 Srednica wewnetrzna: 44 mm
*  Grubos¢ scianki: 3 mm
* Kolor: Czarny/Niebieski

tgczenia rur polietylenowych rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztaczek rurowych (skrecanych) typu RHDPE @50. Ztgczki powinny byé szczelne. Dla
zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rurociggi kablowe powinien byé
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i plynnych zaréwno
w czasie budowy jaki i eksploatacji. Do uszczelnienia koncéw rur rurociggéw kablowych
nalezy stosowac ztgczki koncowe RHDPE @50.

Wejscie i
wyjscie
przewodami
kabla N2XH-J
3x16mm’

Kanalizgcja Kanalizacja
telet‘i(rtﬁfzna teletechniczna
przewodami & prz‘g\fvfdzmi
kabla N2XH-J S kabla N2XH-J
3x16mm 3x16mm?




Projekt obejmuje utozenie rurociggu kablowego w ziemi zg. Z punktem UtoZzenie kabli w
ziemi. Przejécia pod ciggami pieszymi lub jezdniami wykonane zostang metoda przecisku
rurg gruboscienng typu HDPE @110/6,3 zgodnie z zachowaniem obowigzujgcych norm i
rozporzgdzen branzowych. W przypadku stosowania metody wykopu, utozone rury nalezy
zasypa¢ 20cm warstwg piasku a nastepnie utozyé folie ostrzegawcza koloru
pomaranczowego z napisem ,UWAGA KABEL ENERGETYCZNY” a nastepnie zasypaé
ponownie warstwag 10cm piasku. Nastepnie zasypac wykop warstwa ziemi.

Wyjscia kanalizacji do zasilania w energie elektryczng punktéw LPD, skrzynek SK-...
zasilajgcych oprawy liniowe oraz zasilnia opraw kierunkowych na masztach (stupkach) na
pomoscie mozna wykonac stosujac tréjnik do kanalizacji wodnej o Srednicy 50mm rys.
PowyZzej

Kanalizacja teletechniczna oraz kanalizacja dla okablowania zasilajgcego lampy i punkty
LPD nalezy zamontowa¢ do stupdw podporowych pomost pod drewnianym podtoga tak
aby byia jak najmniej widoczna. Nalezy to wykona¢ w duzg starannosciag i estetyka, aby
rury nie obwisaly i nie byly pofalowane.

2.10 ULOZENIE KABLI

Wszystkie kable wyprowadzane i wprowadzane z Szafki SZ.1 uktadaé w ziemi. Wykop
pod kable wykonaé o szerokoséci 40cm i gtebokoéci min:

50cm - dla kabli nN oswietleniowych,
70cm — dla kabli nN

Zwrécié nalezy szczegoling OSTROZNOSC na biegnaca w poblizu infrastrukture podziem-
na (miejsca zblizeh zaznaczono na planie zagospodarowania terenu), miejsca te nie dajg
100% pewnosci ich lokalizacji w tych miejscach zaleca sie prace ziemne wykonywaé
recznie przy uzyciu topat oraz przy uzyciu specjalistycznego sprzetu do wykrywania.

Kable w wykopie uktadaé recznie na 10cm w gruncie w rurze ostonowej karbowanej koloru
niebieskiego fi 75 . Przy szafie SZ.1 pozostawi¢ ok. 2Zmb zapasoéw kabla. Na rure
ostonowa, nalezy zatozyé (oznaczniki kablowe) w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz
przy skrzyzowaniach, wyjsciach i wprowadzeniach z rozdzielnic. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢: nr ewidencyjny kabla/ typ kabla/ znak uzytkownika kabla/ rok utozenia kabla/
dtugosé kabla.

Od szafy ZASILAJACEJ SZ.1 wzdtuz trasy kablowej we wspdélnym rowie oraz metalowymi
stupami utozy¢ ptaskownik (tadma) ocynkowany FeZn 25x4 jako uziom sztuczny, ktéry
stanowi dodatkowy przewdd ochronny PE. Tasma nalezy potaczy¢ galwanicznie uziomy
poszczegdlnych stupdw. Ze wzgledu na szybsza korozje taémy ocynkowanej FeZn w
miejscu wyprowadzenia z ziemi, taSme w tych miejscach prowadzi¢ w rurze ostonowej
karbowanej. Nastepnie tasme FeZn wprowadzi¢ do wneki stupa tfacznie z kablem
zasilajacym i podtaczyé do zacisku ochronnego stupa. Ponadto przy skrajnych stupach
oraz na rozgaftezieniach zasilnia wykonaé¢ dodatkowo uziom pionowy pretowy na
gtebokos¢ min 3m przy wbijaniu uziomu pretowego nalezy zwréci¢ szczegolna uwage aby
nie uszkodzi¢ mediéw podziemnych biegnacych w poblizy. Wymagana rezystancja
uziemienia Re<10Q

Nastepnie kable oraz tasme cynkowg mozna zasypa¢ 20cm warstwag ziemi nastepnie
wzdtuz trasy roziozy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego, nastepnie kolejng warstwe
luZznej ziemi rodzimej. Resztg ziemie z wykopu zniwelowaé i uporzgdkowac teren.

Przebieg trasy kablowej n/N przedstawiony jest na zatgczonym rysunku nr E-1.



3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 ZESTAWIENIE MOCY OBLICZENIOWEJ
ZAINSTALOWANEJ W ROZDZIELNI GLOWNEJ

Nr obw. | Szafka zasilajaca SZ.1 Pi Kj Ps
W - W
TZ.l_il—?E)bw. 1F/230V zasilanie system telewizji dozorowe CCTV szafki GPD | 150 | 0,60 | 90
SZ.1/2 | Obw. 1F/230V zasilanie SKRZYNEK "LPD 1...do...LPD 12" 240 0,60 144
SZ.1/Gn | Obw. 1F/230V Gn 230V serwisowe 1000 | 0,2 | 200
SZ.1/3 | Obw. 3x230/400V Oswietieniowy Latarnie L2/1-—--L2/4 teren 128 1,0 128
SZ.1/4 | Obw. 1x230V Oéwistieniowy Latarnie LK/1===-LK/@ pomost | 234 | 1,0 | 234

Obw. 1F/230V zasilanie SKRZYNEK "SK-1...do...SK-8" z
zasilaczem 24VDC proj. lluminacji pomosty oprawy pod poreczg
SZ.1/5 |L1/1 do L1/65 + o$wietlenie wiezy oprawy L1/66 do L1/74 888 1,0 888
RAZEM 2640 | 0,64 |1684

moc zainstalowana w szafie SO wyniesie:
Pi=2,64kW

Moc szczytowa przy wspotczynniku kj=0,64
Ps=1,68kW

3.2 DOBOR PRZEWODOW | URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

- sprawdzenie warunku na obcigzalnos¢ diugotrwatg pradu:

- dobdr kabli i urzgdzer zabezpieczajacych oraz zabezpieczenia dla SO
- sprawdzenie warunku na obcigzalno$¢ dtugotrwata pradu:

I,>1
== P giacbw. 1-f
U, cosg-U,
S P

dia obw. 3 -f

[ = =
? \/g-Un ﬁ-cosngn

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym /j :
Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobraé zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym /j, :

I, =125-1,

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 20A zamontowane na zasilaniu szafy zasilajacej
SZ.1




1)
Iy = ,:.: === 2,61‘1
V3 cosg- U,

Wyznaczamy minimalng diugotrwatg obcigzalno$¢ pradowg przewodu /;:

JIBs]ns]z I, <1 <1,
I,<145-1, Zkz-]n
l[z =k, 1, 1,45

{ 262020

. 14520 -
* 7= 145

l> — prad obciazenia powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia
k2 — wspdiczynnik krotnosci pradu zabezpieczenia dla wytagcznikow nadmiarowo-

pradowych
ko=1,45 dla bezpiecznikéw z wktadka topikowg WTN-gF k.=1,6

Z wartosci pradu /, dobieramy przekréj (na podstawie katalogu producenta), ktéry musi
spetnia¢ nastepujacy warunek:

Ly=k, 1. =1k =09

Lig=09-79 > 20
Lg =711 20

Il — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu
lag —diugotrwata obcigzalno$é pradu

Warunek spetniony kabel YKXS 5x16mm? oraz zabezpieczenie nadmiarowo-pradowym
S303 C20A zostaly dobrane prawidtowo.

Sprawdzenie dobranych kabli/przewodéw na warunki zwarciowe

Tabela. Obliczenia obwodéw szafy oswietleniowej

3
. . 0 - o
2 ) Moc | Moc lp=k,l.21,| © |@ K -
o |8 Rodzaj obwodu b | “ S B8l h b
8 |c P Ps o B s
Y |2 lua I, E N

- W A A A - A mm




SZ

Obw. 1F/230V zasilanie system = ‘DE
telewizji dozorowe CCTV szafki GPD 150 90 0.7 | 459 | 16,0 § - 16 0.93
7]
Bl
Obw. 1F/230QV zasilanie SKRZYNEK T ©| @
"PD1 _do. LPD 12" 240 144 1,0 71,1 | 16,0 < x| 5 16 0,93
o
F %)
e 3
w —
Obw. 1F/230V Gn 230V serwisowe 1000 [ 200 §4.,3 21,6 | 16,0 Y Q 16 0,93
2 S| @
X
(32
Q
Obw. 3x230/400V Oswietleniowy 2 ol s
Latarnie L2/1-----L2/4 teren 128 128 06 1R x| 8 16 0.93
- 0 @D
&
Obw. 1x230V Oswietleniowy Latarnie +9|®
w. wi iowy i T 8| &
LK/1——-LK/9 pomost 234 | 234 11 71,1 | 16,0 XT| g 16 0,93
Z°| »
Obw. 1F/230V zasilanie SKRZYNEK
"SK-1...do...SK- 8" z zasilaczem g -
24VDC proj. lluminacji pomosty L (s
oprawy pod poreczg L1/1 do L.1/65 + 888 888 .1 711160 E 3 16 0,93
o$wietlenie wiezy oprawy L1/66 do >¢$1 @
L1/74 =z
Ps=1,68 kW Dol m
Moc szczytowa . 2640 | 1680 | 2,6 79 20 § | & 20 0,99
kj=0,64 6|9
@

3.3 OBLICZANIE SPADKU NAPIECIA
DLA KABLA ZASILAJACEGO SO WLZ KABEL

AU, =

100

yes

U

YL

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 5 YKXS 3x10mm®
zasilanie system telewizji dozorowe CCTV szafki GPD

Obliczeniowy Daopuszczalny spadek
spadek napiecia | napiecia
Ps= 150 w % %
5 m AU%2= 0,01% < 3,00%

Warunek speltniony

400 V




Obliczanie spadku napiecia dla kabla 2 N2XH-J 3x10mm?
zasilanie SKRZYNEK "LPD 1...do...LPD 12"

Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia napiecia
Ps= 240 W % %
Li= 840 m AU%2= 1,36% < .,00%
S= 16| mm?® Warunek spetniony
U= 230 [ \Y

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 1 YKXS 5x16mm° zasilanie Oéwietlenia Latarni L2/1-----L2/4 teren

Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia napiecia
Ps= 128 w % %
L= 108 m AU%2= 0,06% < 5,00%
S= 16 mm?® Warunek spefniony
U= 230 \%
Obliczanie spadku napiecia dla kabla 3 N2XH-J 3x10mm®
zasilanie Oswietlenia Latarnie LK/1----- LK/9 pomost
Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia napiecia
Ps= 234 w % %
Li= 750 m AU%2= 0,75% < 5,00%
S= 16| mm° Warunek spetniony
U= 230 \

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 4 N2XH-J 3x10mm*
zasilanie SKRZYNEK "SK-1...do...SK- 8" z zasilaczem 24VDC proj. lluminacji pomosty oprawy pod poreczg
L1/1 do L1/65 + oswietlenie wiezy oprawy L1/66 do L1/74

Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia napiecia
Ps= 888 W % %
L= 750 m AU%2= | 2,86% < 5,00%
S= 16 mm* | Warunek spetniony
U= 230 V




3.4 SPRAWDZENIE DOBRANYCH PRZEWODOW/KABLI NA WARUNKI
SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIA

Zkl .Ia SUO H Il'cl 21{1 ’ ]a =k1 .]nl

lk1- prad zwarcia jednofazowego
k1 wsp. krotnosci prgdu znamionowego zabezpieczenia

08U, U,

I =
“ oz, 125-7Z,

la~ prad wytaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie
Uo- napiecie miedzy przewodem fazowym a uziemionym przewodem PE (PEN)

Zy=\[Xip+X, + X, + X + X, PHRy + Ry + Ry + Ry + Ry T

Zy1,=sU, 91}:1 2z, ,1,=k 1,

| Zabezpiecz. | Zk1 v | s k | zs
Miejsce zwarcia zabez :

typ - Q 'l A A - 2
Szafa SZ.1 5303 C20 20 053 | 4137 200 10 | 1,15
Stup latarni L2/4 5303 B16 16 0,77 2827 80 5 2,88
Stup latarni LK/9 8303 B16 16 2,23 97.9 80 5 2,88
Skrzynka SK-8 8303 B16 16 2,23 97.9 80 5 2,88
Skrzynka LPD 12 ! S303 B16 16 2,44 89,7 | 80 5 2,88

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé pomiaru rzeczywistej impedancji petli
zwarcia. Sprawdzi¢ czy zachowany jest warunek:

laglk1 czyli la- Zs<Uo
Dla szafy SZ.1 8303 C20A
Zk1=0,5300<Zs 1,150

/2 — prad zadziatania urzgdzenia nadprgdowego zwarciowego [A]

Ix1 —prad metalicznego zwarcia jednofazowego [A]

Zs —zmierzona impedancja petli zwarciowej obwodu jednofazowego [Q]
Zi1 —wyliczeniowa impedancja petli zwarciowej obwodu jednofazowego [Q]
U, —napiecie nominalne wzgledem ziemi [V]




4 UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do rob6t zapoznaé sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadzaé zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami {j.

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Stan prawny
na dzien: 15.04.2022)

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Instalacje elektryczne”

* przepisow BHP

Pracownicy przy wykonywaniu robét elektrycznych powinien posiadaniem $Swiadectwa
kwalifikacyjnych elektrycznych oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepiséw BHP

Szczegdlnosé zachowaé przy pracach na czynnych urzgdzeniach oraz w poblizu czynnych
instalacji elektrycznych, gazowych, teletechnicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Elementy mogace stworzyé zagrozenie:

* prace budowlane prowadzone na zblizeniu lub skrzyzowaniu z istniejgcymi
napowietrznymi i kablowymi liniami elektroenergetycznymi,

* prace zwigzane z wprowadzaniem (wyprowadzaniem), podpinaniem i wypinaniem
kabli o$wietleniowych z istniejgcych latarni oswietleniowych,

* prace montazowe na wysoko$ci,

* prace przy uzyciu swidra, dzwigu, koparki, podno$nika samochodowego i w
promieniu dzialan tych urzgdzen.

Przewidywane zagrozenia:

* przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopow pod
stupy, demontaz i stawianie stupdéw, na skrzyzowaniu fub w poblizu przewodow linii
elektroenergetycznych napowietrznych, moze wystgpi¢ porazenie pragdem
elektrycznym.

* przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw pod
stupy, kable o$wietleniowe, uziomy na skrzyzowaniu lub w poblizu przewodéw linii
elektroenergetycznych napowietrznych i przytaczy kablowych moze wystapi¢
porazenie pradem elektrycznym.

¢ przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wprowadzaniem i podpinaniem
kabli oswietleniowych w istniejgcych czynnych latarniach oswietleniowych, moze
wystapi¢ porazenie pradem elektrycznym.

¢ podczas prowadzenia wykopdéw recznych pod stupy energetyczne prowadzone w
poblizu sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej, moze wystapi¢ zagrozenie
zasypanie w gtebokim wykopie lub zalanie i utoniecie,

* podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z montazem i stawianiem
stupdw, montazem przewoddw-kabli, opraw oraz montazem innych urzadzen na
skrzyzowaniu z drogami lub w pasie, moze wystapi¢ zagrozenie potracenia przez
nadjezdzajacy samochdd,

* podczas prac montazowych na wysokosci (na stupach) — istnieje mozliwos¢ upadku
z wysokosci,



* podczas prowadzenia prac budowlanych — montazem i stawianiem stupéw, monta-
Zzem opraw i przewodow oraz innych urzadzen przy wykorzystaniu sprzetu: swidra,
dzwiga, koparki, podnos$nika samochodowego, moze wystapié¢ zagrozenie, potrg-
cenia, przygniecenia przy upadku przedmiotu w promieniu dziatania tych urzadzen

Zurawie samojezdne, koparki, podno$niki samochodowe i inne urzadzenia ruchome, ktére
moga zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtosé do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych, powinny byé wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Po wykonaniu robét budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ badania
(pomiary): zgodnie z normg PN-HD 60364-6,

Wyniki dokonanych pomiaréw musza by¢ zaprotokotowane oraz miescic sie w
odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami

PROJEKT: mgr inz. Grzegorz/Cebula SPRAWDZAJACY: mgr inz. Darigsi Saramok
uprawnienia budowlane do projek & kierowania ro- uprawnienia budowlane do projektov ""'ula’iilzierowania ro-
botami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci botami budowlanymi bez ograniczeft w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekiry- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektry-
cznych i elektroenergetycznych; nr; SWK/0194/PWOE/12  cznych i elektroenergetycznych; nr: LUB/0083/POOE/12



